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ORGANIZATORZY KONKURSU
Kuratorium O$wiaty we Wroctawiu HONOROWY PATRONAT:
Liceum OgélInoksztatcace Nr XIV im. Polonii Belgijskiej we Wroctawiu Wiceprezydent Miasta Wroctawia
Dolnoslaskie Stowarzyszenie Na Rzecz Uzdolnionych

al. Briicknera 10, 51 - 410 WROCLAW,

tel. + 48 71 324 69 25, + 48 71 324 69 00, fax. + 48 71 324 69 01

KONKURS LIGA NAUKOWA

Dolnoslaski Konkurs Gimnazjalistow

FINAL MATEMATYCZNY

KLASYFIKACJA DRUZYNOWA | INDYWIDUALNA

12 marca 2009, godz. 13:00 (indywidualne) 14:30 (druzynowe),

czes¢ konkursu rozgrywana w siedzibie Liceum Ogélnoksztatcgcego Nr XIV im. Polonii Belgijskiej we Wroctawiu
[l rozwiazania zadan indywidualnych i druzynowych

Czas przeznaczony na rozwigzanie zadan: razem 135 minut (90 min. indywidualnie i 45 min. druzynowo).
Za kazde zadanie mozna zdoby¢ 200 punktéw. Razem do zdobycia przez druzyne 1200 punktow.,

zADANEE 1 indywidualne

Piotrek jest doktadnie trzy razy mtodszy od swojego ojca. Trzy lata temu byt cztery razy mtodszy od ojca. Za ile lat
bedzie juz tylko dwa razy miodszy od ojca? Odpowiedz uzasadnij.

ROZWIAZANIE:
rrrrerrrrr PP PP L
ROZWIAZANIE: Oznaczmy wiek Piotrka przez x; wtedy wiek ojca to 3x.
Trzy lata temu Piotrek miat x — 3 lat i byt 4 razy mtodszy od ojca,
ktéry miat wtedy 3x — 3 lat,
wiec:
4-(x—3)=3x-3,
skad dostajemy x = 9. Piotrek ma wiec 9 lat, a jego ojciec 27 lat.
Za 9 lat Piotrek bedzie miat 18 lat i bedzie doktadnie 2 razy miodszy od ojca.

ODPOWIEDZ:
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ZADANIE 2 indywidualne

lle razy miedzy godzing széstg rano a godzing szosta wieczorem (tego samego dnia) wskazowki zegara
(godzinowa i minutowa) pokrywajg sie? Odpowiedz uzasadnij.

ROZWIAZANIE:
rrrrrrr PP PPl
ROZWIAZANIE: Wskazdéwki pokrywajg sie pierwszy raz miedzy 6 a 7, drugi raz miedzy 7 a 8,
trzeci raz miedzy 8 a 9, czwarty raz miedzy 9 a 10, pigty raz miedzy 10 a 11, szésty raz o0 12,
siodmy raz miedzy 13 a 14, 6smy raz miedzy 14 a 15, dziewiaty raz miedzy 15 a 16, dziesiaty
raz miedzy 16 a 17 i jedenasty raz miedzy 17 a 18.
ODPOWIEDZ:

zaDANEE 3 indywidualne
Czy suma cyfr (w zapisie dziesietnym) liczby bedacej kwadratem liczby naturalnej moze by¢ réwna 27?
Odpowiedz uzasadnij.

ROZWIAZANIE:

ROZWIAZANIE: Gdyby suma cyfr takiej liczby byta réwna 2, znaczytoby to, ze liczba ta daje

reszte 2 z dzielenia przez 9. Nietrudno sprawdzi¢, ze kwadrat liczby naturalnej moze dawac

z dzielenia przez 9 jedynie reszty 0, 1, 4, 7.
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ZADANE 4 indywidualne
Agata napisata pewng liczbe naturalng podzielng przez 9 majgca (w zapisie dziesietnym) 2009 cyfr. Basia dodata
wszystkie cyfry liczby napisanej przez Agate, a Cecylia dodata wszystkie cyfry liczby, kt6rg otrzymata Basia. Jaka

jest suma cyfr liczby, ktéra otrzymata Cecylia? Odpowiedz uzasadnij.

ROZWIAZANIE:

ROZWIAZANIE: Liczba Agaty ma sume cyfr nie wiekszg niz 2009 - 9 = 18081 i ta suma cyfr

jest podzielna przez 9. Zatem liczba Basi ma sume cyfr nie wiekszg niz1+8+9+9+9 =236

i ta suma cyfr tez jest podzielna przez 9. Liczba Cecylii ma wiec sume cyfr nie wiekszg niz

2 + 9 =11 i ta suma cyfr jest podzielna przez 9, wiec musi by¢ rowna 9.

zADANEE 1 druzynowe
Czy trojkat rownoboczny mozna rozcigé na 100 tréjkatow réownobocznych? Odpowiedz uzasadnij.

ROZWIAZANIE:

ROZWIAZANIE: Z 9 trojkatow rownobocznych o boku 15 mozna utozy¢ tréjkat o boku 45.

Z tréjkata rownobocznego o boku 45 i 91 trojkacikéw réwnobocznych o boku 1 mozna

utozy¢ tréjkat rownoboczny o boku 46.
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ZADANIE 2 druzynowe
Z szescianu ABCDEFGH (na rysunku obok) o krawedzi dtugosci 1 wycieto czworoscian foremny ACGE. Oblicz
objetos¢ tego czworoscianu.

ROZWIAZANIE:
PP PP PPl
H

ROZWIAZANIE: Po wycieciu czworo$cianu foremnego F E
ACGE, pozostaly ,Scinki” w postaci czterech G
czworoscianéw: ABCG, ADCE, CGEH i AGEF, z ktérych
kazdy ma podstawe stanowigcg potowe $ciany D
szedcianu (czyli majgca pole % ) i wysokosé réwng, c
krawedzi szescianu (czyli 1). Objetos¢ kazdego z tych A B
czterech czworoscianow jest wiec rowna % czyli taczna
objetosc ,Scinkow” to % . Objetos¢ wycietego
czworos$cianu foremnego jest wiec rowna % .

ODPOWIEDZ:

DESER

Jesli zakonczyliscie analize wszystkich zadan i redakcje rozwigzan przed uptywem czasu mozecie rozwigzaé
jeszcze jedno zadanie (nie jest punktowane):

Znajdz figure, ktéra ma nieskonczenie wiele srodkéw symetrii oraz o$ symetrii, ktéra nie przechodzi przez zaden
Z jej Srodkéw symetrii.

ROZWIAZANIE:

ROZWIAZANIE: Np. sinusoida.
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