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ORGANIZATORZY KONKURSU

Kuratorium O$wiaty we Wroctawiu HONOROWY PATRONAT:
Liceum OgélInoksztatcace Nr XIV im. Polonii Belgijskiej we Wroctawiu Wiceprezydent Miasta Wroctawia
Dolnoslaskie Stowarzyszenie Na Rzecz Uzdolnionych

al. Bricknera 10, 51 - 410 WROCLAW,

tel. + 48 71 324 69 25, + 48 71 324 69 00, fax. + 48 71 324 69 01

KONKURS LIGA NAUKOWA

Dolnoslaski Konkurs Gimnazjalistow

FINAL MATEMATYCZNY

KLASYFIKACJA DRUZYNOWA | INDYWIDUALNA

25 lutego 2010, godz. 13:00 (indywidualne) 14:30 (druzynowe),

czes¢ konkursu rozgrywana w siedzibie Liceum Ogélnoksztatcgcego Nr XIV im. Polonii Belgijskiej we Wroctawiu

[l rozwiazania zadan indywidualnych i druzynowych

Czas przeznaczony na rozwigzanie zadan: razem 135 minut (90 min. indywidualnie i 45 min. druzynowo).
Za kazde zadanie mozna zdoby¢ 200 punktéw. Razem do zdobycia przez druzyne 1200 punktow.,

zADANEE 1 indywidualne
Pewna liczba ma iloczyn cyfr rowny sumie jej cyfr, ktéra wynosi 350. lle cyfr ma ta liczba?

ROZWIAZANIE:

ROZWIAZANIE: Poniewaz350=2-5-5"7,

wiec jedynymi liczbami o iloczynie cyfr 350 sg liczby, ktérych cyframi sg: jedna dwojka, dwie pigtki,

jedna siddemka i dowolna liczba jedynek. Suma cyfr takiej liczby,

to2+5+5+7 +liczba jedynek = 19 + liczba jedynek. Skoro suma cyfr réwniez wynosi 350, to liczba

jedynek jest rowna 331, a szukana liczba ma 331 + 4 = 335 cyfr.

ODPOWIEDZ:
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ZADANIE 2 indywidualne

lle maksymalnie liczb pierwszych moze sie znalez¢ posréd 12 kolejnych liczb naturalnych wiekszych od 3? Podaj
przyktad realizujgcy te liczbe i uzasadnij, ze tej liczby nie mozna zwiekszyc.

ROZWIAZANIE:

ROZWIAZANIE: Wezmy 12 kolejnych liczb naturalnych i popatrzmy na ich reszty z dzielenia przez

12. Wsréd nich kazda zreszt 0, 1, 2, ..., 11 wystgpi doktadnie jeden raz.

Liczba pierwsza wieksza od 3 nie moze dawac przy dzieleniu przez 12 reszty 0, 2, 4, 6, 8 ani 10 (bo

bytaby parzysta), ani reszty 3 lub 9 (bo dzielitaby sie przez 3).

Wsréd owych 12 kolejnych liczb naturalnych mogg wiec by¢ najwyzej 4 liczby pierwsze. Przyktad
takiej sytuacji: wsrod liczb naturalnych od 4 do 15 sg doktadnie cztery liczby pierwsze: 5, 7, 11, 13.

ODPOWIEDZ:

zaDANEE 3 indywidualne

Dla danego szescianu istnieje 6 ptaszczyzn, ktére zawierajg dwie krawedzie szescianu i przechodzg przez jego
Srodek. Jesli rozetniemy szescian wszystkimi szescioma ptaszczyznami, to ile czesci otrzymamy?

ROZWIAZANIE:

ROZWIAZANIE: Nietrudno zauwazy¢, ze kazda $ciana szescianu zostanie rozcieta na cztery trojkaty

i Zze kazde dwa z otrzymanych w ten sposéb 6 - 4 = 24 tréjkatow lezg w réznych sposrdd otrzymanych

czesci. Szescian zostanie podzielony na dokfadnie 24 czworos$cianiki — kazdy z nich bedzie miat jako

wierzchotki: srodek szescianu, srodek pewnej Sciany szedcianu i dwa sasiednie wierzchotki tej Sciany.
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ZADANE 4 indywidualne
Czy liczba 234 358 - 234 359 jest kwadratem liczby naturalnej? Odpowiedz uzasadnij.

ROZWIAZANIE:

ROZWIAZANIE: Liczba ta jest wieksza niz 234 3582, ale mniejsza niz 234 3597, czyli znajduje

sie pomiedzy kwadratami dwdéch kolejnych liczb naturalnych. Sama nie moze wiec by¢é

kwadratem.

ZADANEE 1 druzynowe
lle moze by¢ takich miesiecy w roku, w ktérych wypada 5 piatkéw?

ROZWIAZANIE:

ROZWIAZANIE: Rok to 365 lub 366 dni, czyli 52 tygodnie i 1 lub 2 dni. Wobec tego w ciagu roku

wypadajg 52 lub 53 pigtki. W kazdym miesigcu wypada 4 lub 5 pigtkdw. Zliczajgc pierwsze cztery

piatki z kazdego miesigca otrzymujemy 12 - 4 = 48, w ciggu roku bedzie wiec 4 lub 5 ,piatych

pigtkow miesigca” (52 lub 53 minus 48). Znaczy to, ze jest 4 lub 5 miesiecy, w ktérych wypada 5

piatkow.
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ZADANIE 2 druzynowe
Czy istnieje naturalna potega dwdjki, ktéra (w zapisie dziesietnym) ma doktadnie 100 cyfr i jej pierwsza (od lewej)
cyfrg jest jedynka? Odpowiedz uzasadnij.

ROZWIAZANIE:

ROZWIAZANIE: Oznaczmy A = 100...0 (99 zer) oraz B = 200...0 (99 zer). Niech 2" bedzie

najwiekszg naturalng potega dwdjki nie przekraczajacg A. Poniewaz A nie jest potegg dwdjki, wiec

mamy 2" < A. Wobec tego 2™" < 2A = B, a ponadto 2" > A (bo 2" to najwieksza potega dwojki
nie przekraczajgca A). Liczba 2m lezy wiec pomiedzy A i B, czyli ma doktadnie 100 cyfr i jedynke

na poczatku.

DESER

Jesli zakonczyliscie analize wszystkich zadan i redakcje rozwigzan przed uptywem czasu mozecie rozwigzac
jeszcze jedno zadanie (nie jest punktowane):

Czy mozna rozcig¢ szescian ptaszczyznag tak, by przekréj miat ksztatt szesciokata foremnego?

ROZWIAZANIE:

ROZWIAZANIE: Tak, nalezy poprowadzi¢ ptaszczyzne przez srodki

szesciu krawedzi szescianu, jak na rysunku.

“'.
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